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عباس جهانباني
كارشناس ارشد شيمي آلي و 

معلم شيمي منطقه اصلاندوز ـ اردبيل

؟
دگرشکل های جدید كربنی از راه مي رسند

را  كربن  از  ناشناخته  دگرشكل هايي  تازگي،  به  دانشمندان 
پيش بيني كرده اند كه بسيار پايدار و شفاف اند و شكاف نوارهاي 

نوري در آن ها از الماس هم بزرگ تر است.

دسترسي به روش هاي محاسباتي پيشرفته دانشمندان را برآن 
داشت تا شكل هايي جديد از كربن و عنصرهاي ديگر اين گروه از 
جدول تناوبي را جست وجو كنند. ديويد پرازرپيو1 و همكارانش، 
از دانشگاه ميلان در ايتاليا، نشان داده اند كه آنچه دربارة شبكه 
عنصرها در خلال سال هاي گذشته فهرست شده است، پيش بيني 

دگرشكل ها، دسته بندي و مقايسة آن ها را امكان پذير مي كند.
ديد  از  بي آنكه  شود  خميده  يا  كشيده  مي تواند  شبكه  يك 
آن  در  موجود  عنصرهاي  شود،  تغيير  دچار  مكان شناسي2 
از يكديگر جدا شوند يا نوآرايي در آن روي دهد. زئوليت ها و 
داربست هاي آلي ـ فلزي به همين شيوه تعريف و از هم تشخيص 

داده مي شوند.
هزار  شش صد  شامل  مجموعه اي  پرازرپيو  پژوهشي  گروه 
وضعيت گوناگون را مربوط به زئوليت برگزيدند و از ميان آن ها 
با در نظر گرفتن شرايط هندسي و شيمي فضايي، به شش دگر 
شكل جديد كربن با انرژي پايين دست يافتند. اين دگرشكل ها 
بالايي  مكانيكي  مقاومت  از  و  دارند  پايداري  نوري  خواص 

برخوردارند.

یك شبكه مي تواند كشیده یا خمیده شود 
بي آنكه از دید مكان شناسي دچار تغییر 

شود، عنصرهاي موجود در آن از یكدیگر 
جدا شوند یا نوآرایي در آن روي دهد

مي دانيد كه...

با  جديد  دگرشكل هاي  اين  ساختاري  رابطة  نمايش  براي   1 شكل 
الماس، قفس هاي آدامانتان به طور هاشورخورده ديده مي شوند.
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روي  بررسي  پيشگام  و  كرنل  دانشگاه  استاد  هافمن3،  روآلد 
پيش بيني  ساختارهاي  كه  است  باور  اين  بر  دگرشكل ها، 
شده، شيمي زئوليت ها را ـ به عنوان زيرشاخه اي از شيمي ـ با 
شاخه هاي ديگر اين علم پيوند مي دهد و از اين رو، طرح ارائه 

شده را مهم مي داند.

  پي نوشت ها
1. Proserpio, D.
2. topology

2. علم بررسي ويژگي هايي از يك ساختار، كه با كشيدن، فشردن يا خم كردن آن، تغيير 
ــاختار توجه مي كند  ــبي اجزاي س ــة جديد به موقعيت نس نمي يابد. اين بخش از هندس

بي آنكه اندازه ها مبناي بررسي قرار گيرند.
3. Hoffmann, R.

  منبع
www. rsc. org/ chemistry world/ 2014/12/zeolites-new-carbon--allo-

tropes- network- topology

مي شود، ميان آن ها وجود دارد. با اين حال هيچ يك از گروه هاي 
پژوهشي كه در اين زمينه كار مي كردند به نتيجة مناسبي براي 

ارائه اين واقعيت نرسيدند.
اكنون جورن مانز1 و همكارانش ادعا مي كنند دلايل تجربي و 
نظري براي اثبات يك پيوند ارتعاشي پايدار را در اختيار دارند. اين 
پژوهشگران آزمايش هايي براي واكنش HBr با Br ترتيب دادند 
تا به BrHBr دست يابند و در اين آزمايش ها از ايزوتوپ هاي 
گوناگون هيدروژن استفاده كردند. اين گروه پژوهشي براي اين 
از  اما سنگين تر  الكترون  به  ريزذره هاي عنصري شبيه  از  كار، 
آن ـ معروف به مويون2 ـ بهره گرفتند و با توجه به دو عامل 
كليدي ـ يعني سطح انرژي پتانسيل سامانه و انرژي ارتعاشي 
نقطة صفر ـ به اين نتيجه رسيدند كه اگر كاهشي چشمگير در 
انرژي پتانسيل سامانه ديده شود، تشكيل پيوند روي داده است 
اما ممكن است انرژي ارتعاشي نقطة صفر دچار كاهش شديد 
شود. در اين حال نيازي به كاهش انرژي پتانسيل نيست و سامانه 

مي تواند با برقراري يك پيوند ارتعاشي پايدار شود.
اين گروه پژوهشي متوجه شده اند كه تشكيل پيوند در سامانة 
سه اتمي شامل ايزوتوپ هاي سنگين تر، به طور معمول، به كمك 
نيروهاي وان در والسي روي مي دهد. در سامانه هاي بسيار سبك، 
كاهش شديد در انرژي ارتعاشي نقطة صفر، پايداري چشمگيري 

را از راه برقراري پيوند ارتعاشي فراهم مي كند.

 پي نوشت ها
1. Manz, J.

2. muon

 منبع
www. rcs. org/ chemistry world/2014/10/isotope - effect - produces- new 

- type - chemical - bond

خانوادۀ پيوندهای شيميایی عضوی جدید می پذیرد
شيميايي  پيوند  از  جديدي  نوع  مي كنند  ادعا  پژوهشگران 
باز  پيش  سال  سي  حدود  به  پيوند  اين  پيش بيني  يافته اند. 
مي گردد اما نبودن دلايل تجربي و كم بودن دقت روش هايي كه 
در آن زمان رايج بود، مانع از معرفي اين پيوند در آن زمان شد. 
اكنون جايگزين كردن ايزوتوپ ها و در پي آن، تغييرات اساسي 
و  امكان معرفي  ايجاد مي شود  پيوند شيميايي  كه در ماهيت 

بررسي اين پيوند را فراهم كرده است.
در سال 1980 پيش بيني شد سامانه اي شامل يك اتم بسيار 
سبك ـ كه ميان دو اتم سنگين، به حالتي پيچ خورده، قرار گرفته 
است ـ مي تواند در اثر لرزش اتم سبك بين دو اتم سنگين تر 
از خود، پايدار شود؛ گويي نوعي پيوند كه در اثر ارتعاش ايجاد 

شكل 2 مختصات واكنش

ممكن است انرژي ارتعاشي نقطة صفر 
دچار كاهش شدید شود. در این حال 

نیازي به كاهش انرژي پتانسیل نیست 
و سامانه مي تواند با برقراري یك پیوند 

ارتعاشي پایدار شود


